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摘要 : 采用 无 线 电 臣 踪 技术 和 全 球 定位 系统 (GPS) 对 大 兴安 岭 阿 巴 河 流域 紫 翻 (Niartes zibeliina ) 冬 季 的 生 
境 选 择 进 行 了 研究 。 结 果 表 明 , 紫 亡 偏 好 成 熟 林地 和 老龄 林地 。 人 名 紫 巍 冬季 栖息 地 主要 的 优势 树种 是 落叶 松林 
(55.3% ) ,对 中 等 盖 度 的 林地 选择 性 强 (71.6% ) ,而 避免 开 冰 地 带 和 特别 高 盖 度 地 区 。 必 主要 栖息 中 、 下 坡 位 
(83.696) ,而 对 上 坡 位 选择 性 不 强 (16,2% )。 忠 对 小 树 密 度 (=0.0003) ,大 树 密度 ( 己 =0.0001)、 乔 木 胸径 (di- 
ameter of breast height, DBH) (P=0.00014)、 倒 木 长 度 (P — 0.0007). BM IK 8E RE (P =0.0001)》、 例 木 直 径 (P= 
0.0004) 等 有 正 选 择 性 。 其 中 对 小 树 密 度 (SD = 1,5) FB E REC SD = 2) XE PETERE, ON ER MES (DBRD 、 落 
叶 松 胸径 (DBH) ,优势 灌木 . 坡 向 和 灌 处 普度 无 选择 性 。 回 紫 锚 一般 选择 食物 丰富 度 商 的 区 域 。 根 据 上 述 结果 ， 
建议 林业 部 门 在 采伐 过 程 中 ,适当 保留 演 蔡 晚期 林地 和 大 径 树木 { > 40 em) ,以 保证 紫 袁 对 生境 的 需求 。 


关键 调 Xm", As, 无 线 电 限 距 ， 全 球 定位 系统 ， 生 境 选 择 
中 图 分 类 豆 ，Q955.838 ”文献 标识 码 ，A ”文章 编号 : 0254 5853(1999) -05-0355-05 


生境 保护 是 野生 动物 保护 的 关键 NER 
最 适 宣 的 生境 保护 起 来 ， 是 野生 动物 管理 的 主要 目 
标 之 一 。 

X58 (Martes zibellina) 在 北 亚 大 陆 及 邻近 岛 
W, SEI. PEL EtA., KRE 
我 国 主要 分 布 在 东北 地 区 和 新 疆 地 区 ， 生 活 于 亚 寒 
带 针 叶林中 ,北纬 41" 以 北 的 广大 地 区 《高 杞 亭 
等 ，1987; Buskirk, 1994), 

但 由 于 过 度 猎 撒 和 生境 恶化 ， 目 前 我 国 紫 巍 种 
群 数量 日 益 下 降 ， 分 布 区 大 大 缩小 ， 目 前 已 被 列 为 
国家 工 级 保护 动物 。 国 内 对 紫 稻 研究 主要 集中 于 分 
类 (Ma Yiging 等 ，1994); 分 布 区 变迁 【 刘 福 元 
4€, 1989); ARAR (BRAWF, 1995); 生境 选 
择 〈 姜 兆 文 等 ，1998)。 

本 文采 用 无 线 电 跟踪 技术 和 全 球 定 位 系统 
(GPS) F 1994 —1996 年 对 紫 稻 冬季 的 生境 选择 进 
行 研究 ， 试 图 查 明 紫 稻 种 群 状况 、 生 境 以 及 与 林业 
管理 的 关系 。 


1 研究 地 区 自然 概况 
本 研究 在 大 兴安 岭 北 部 满 归 林业 局 北上 岸 林场 的 
收 稿 日 期 : 1998- 10- 15， 修 改 稿 收 到 日 期 1999 - 04 - 22 


基金 项 目 ; 林 量 部 年 点 科研 资助 项 目 (92-04-10) 
中 现 工 作 单位 ， 山 东 曲 息 师 范 大 学 生物 系 dE 273165 


阿 书 河流 域 原始 林 中 进行 。 地 理 位 置 为 东经 121 
30 —121'50', Lf 5205 —5220', 

本 地 区 地 狐 为 中 、 低 山 和 平原 ， 山 项 浑圆 、 坡 
度 平缓 、 河 谷 开阔， 海拔 在 1 000 一 1 500m 之 间 ， 
局 寒 温带 大 陆 性 气息， 冬季 漫长 寒冷 ， 夏 热 期 短 ， 
每 年 有 半年 左右 处 于 冰 、 雪 、 严 寒 之 中 ， 为 我 国 最 
寒冷 地 区 之 一 。 

优势 植物 为 兴安 落叶 松 ( Lariz gmelini), Bü 
着 海 找 由 高 向 低 , 棺 物 群 落 依 次 为 盆 松 (Pinus 
pumila) — SR Wr 32 gt jk. MESS — sk 95 ( AInusmand 
shurica) 一 落叶 松林 、 杜 香 (Ledum palustre) — 3&9 
松林 、 杜 鹏 (Rhodo dendron dauricum ) 一 落叶 松林 。 
主要 树种 有 落叶 松 、 便 松 , 还 有 白 梯 (Beruia platy- 
phylla ) 樟 子 松 (Pinas syivestris )。 林 下 本 本 植物 
EREHE . 越 桔 ( Vaccinium vitis-idaea )、 杜 香 、 赤 
杨 等 ,草本 植物 有 营 草 (Carer spp.)、 红 花 鹿 蹄 草 
(Pyrola incarnata )8 WERA S AEN S 

动物 区 系 属 古 北 界 东北 区 大 兴安 岭 亚 区 。 兽 类 
ARFA, i FEH DC ERA NE ( Rangifer 
tarandus) . 95 NE ( Alces alces ) . 3 E ( Cervus ela- 
phus )、 儿 ( Capreolus capreolus ) . I Bi ( Moschus 
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moschiferus ) . & El ( Lynx Lynx ) Ex RR ( Ursusar - 
ctos ) SA fE ( Gulo gulo) Ef (Lepus timidus), 东北 
Efe (Ochotona hyperborea ) 等 ,全 区 以 寒 温 带 针 叶 
林 动 物 为 主 。 


2 研究 方法 


研究 采用 无 线 电 眼 踪 技术 和 全 球 定位 系统 
(GPS) 【北京 航空 航天 大 学 宇航 学 院 第 五 研究 室 
GPS 研究 发 展 部 生产 )。 无 线 电 遥测 仪器 ， 主 要 包 
括 两 大 部 分 : 发 射 部 分 和 接收 部 分 ， 发 射 仪 器 以 颈 
轿 附 在 动物 身体 上 ， 颈 轿 重 25 g 左右 。 所 用 的 发 
射频 率 为 164 x x XxHz。 电 池 寿 命 为 6 个 月 ， 接 收 
部 分 包括 天 线 和 接收 机 。 天 线 含 手持 和 固定 两 种 ， 
使 用 的 是 AVMLA;3 波段 接收 机 ， 同 时 能 监测 30 
个 动物 ， 以 三 角 定 位 法 【triangulation) 来 确定 动 
物 的 活动 位 置 。GPS 在 全 天 候 条 件 下 工作 。 

由 于 大 兴安 岭 气候 较 特 殊 ， 本 文 的 季节 按 春 季 
(5—6 F), E$ (7—8 月 )， 秋 季 (9—10 A), 
A3 (11—4 H) 来 划分 。 

2.1 抽样 方法 

2.1.1 随机 样 方 ” 采 用 系统 样 方 方 格 抽样 法 ， 其 
样 方 的 分 布 为 333 mx 1000 m。 具 体 作 法 为 ， 据 研 
究 区 内 地 形 图 的 经 纬 设 间距 为 1 000 m 的 样 线 若 于 
条 ， 沿 此 线 每 隔 333 m 设置 一 个 样 方 ， 使 每 个 研究 
地 点 随机 样 方 的 抽取 面积 基本 覆盖 无 线 电 跟踪 区 
域 。 

2.1.2 无 线 电眼 踪 样 方 (利用 样 方 ) Ba 
动 时 利用 的 生境 ， 以 无 线 电 遥测 设备 ， 应 用 三 角 定 
位 法 确定 动物 活动 位 点 ， 之 后 由 GPS 确定 该 位 点 ， 
设置 一 个 半径 为 Sm 的 贺 样 方 ， 面 积 约 为 78.5 mr， 
测量 诸 生 境 因 子 。 

22 ”生境 因子 的 选择 及 划分 标准 

根据 将 妖 生 境 选 择 的 特点 ， 并 参照 Buskirk 等 
(1989) 对 美洲 狠 生 境 因 子 的 定义 , 测量 的 生境 因 
子 及 定义 为 : 

@ 优 势 乔 木 (高 于 3 m 的 单 生 树 ): 样 方 内 某 
一 树种 的 密度 达 70% 以 上 定义 为 优势 种 ， 按 此 标 
准 分 为 5 个 类 型 ，a. 兴安 落叶 松 优 势 ; b. 樟树 优 
势 ; c. 其 他 单一 树种 优势 ; d. 混合 型 ， 即 无 一 树 
种 密度 达 70% 以 上 ; e. 无 树 。 

@ 优 势 灌木 (高 度 为 0.5 一 3m 灌木)， 某 种 洪 
木 的 密度 占 总 灌木 密度 的 70% 以 上 定义 为 优势 灌 
木 ， 按 此 标准 分 为 5 个 类 型 。a. 松树 为 优势 种 ; 


b. 杜 鹏 为 优势 种 ; c 其 他 单一 种 为 优势 种 ; d. 混 
合 型 ; e. XR. 

@ 树 冠 盖 度 (为 乔木 树冠 的 盖 度 )， 将 样 方 4 
等 分 ， 分 别 测 量 后 求 均值 ， 分 为 5 个 等 级 。a.0 一 
596; b.696 ~ 2596; c.2696 ~ 5096; d.5196 ~ 
7596 ; e. 7696 — 10096 。 

辆 灌木 盖 度 (为 灌木 的 树冠 盖 度 ); 测量 与 分 
级 方法 同 树 冠 盖 度 。 

@ 坡 向 ， 分 为 a. K; b. 东南 ; c. 南 ; d. 西 
南 ;e. W; f. 西北 ; g. db; h. 东北 ， 用 指南 针 确 
定 。 

(QUE. a. 上 位 ; b. P; c 下位。 

全 小 树 密度 ， 胸 径 小 于 10 cm 的 乔木 ， 密 度 为 
样 方 中 小 树 的 柠 数 。 

OKEE: 胸径 大 于 10 cm 的 乔木 ， 密 度 为 
样 方 中 的 大 树 的 标 数 。 

OAH DBH: SAKR ÉI DBH, DBH 标准 误 
计算 方法 为 (SD/n)^, 

他 坡 度 ， 沿 坡 向 上 下 延伸 5 m 的 坡度 。 

OHR.. h GPS 直接 测 出 。 

多 倒 木 长 度 ， 样 方 中 的 胸径 大 于 10 cm 的 倒 
Ko 

四 倒 木 直径 ， 倒 木 中 部 直径 。 

ORARE: BREC, ME2mAF, 直径 
大 于 10 cm 的 树桩 。 

ORRA: 采伐 后 留 下 的 树桩 。 

2.3 数据 处 理 各 分析 方 法 

对 所 有 数据 进行 统计 分 析 。 两 种 样 方 内 些 娘 各 
生境 因子 选择 ,采用 x 检验 。 选 择 系 数 (selection 
index) HARES AMAREZZE, Rm AMX 
生态 因子 的 选择 强度 。 所 有 数据 均 通 过 EXCEL 97 
或 SPSS/PC + 软件 运行 。 


3 结果 及 讨论 


生境 选择 是 野生 动物 管理 中 重要 研究 内 容 ， 对 
研究 区 内 所 遥测 综 回 生境 各 环境 因子 进行 简单 数理 
统计 (E 1—3) RH, AFAM H E E k 
地 选择 性 强 (x =24.5, df=4, P=0.0001), 3t 
53 ES Hb AH RE, EAE HE A as EE 
性 不 强 , 对 优势 乔木 选择 性 较 强 (y=11.5,df=2， 
P=0.006)， 对 坡 向 、 桦 树 DBH、 落 叶 松 DBH 标 
准 误 、 灌 从 盖 度 和 雪 深 无 选择 性 。 

图 1 表明 和 紫 般 对 小 树 密度 、 大 树 密度 、 树 和 冠 盖 
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襄 1 冬季 数量 化 因子 测量 统计 衣 
Table 1 The statistics of numerical variables in winter 


随机 样 方 (random sample) 


EEY (track sample) 


小 树 密 度 (small tree density) 


变量 (variables) 变异 范围 
(range) 
0—93 
坡度 (slope) 0-38 
HIR (elevation) /m 655 -- 980 
大 树 刻度 《big tree density) D 0~12 
祥 树 胸径 《lanch DBH) “cm 11.0—44.0 
松树 胸径 ‘pine DBH} 11.0— 30.0 
HKE (og length). /m 0— 309 
MAKET (hg diameter) /cm 10 — 30 
HAER (og density)? 0-3 
RHH (natural stumpa) 0—2 
采 惕 树桩 (cut stumps) 0-3 
樟树 DBH 标准 误 (birth DBH standard error) 0.42—6.0 


落叶 松 DEH 标准 误 《larch DBH standard error) 0.25—1.7 


均值 标准 差 变异 范围 均值 TEE 
(mean) (SD) (range) (mean) (SD) 
20.40 19.80 0 一 只 24.80 18.70 
9.51) 7.51 0 一 34 8.71 8.53 
800.27 74.93 740 —- 1010 811.60 54.31 
3.23 2.95 0-12 4.30 2.61 
19.66 7.04 10—59.0 28.08 10.74 
16.09 4.69 10.0— 34.0 18.15 6.18 
378.80 596.54 0—5 362 671.47 82.42 
19.28 6.71 11.0—55 24.98 10.58 
0.68 0.47 0-—6 2.78 2.31 
0.19 0.19 0-2 0.24 0.43 
0.10 0.44 0—2 0.07 0.30 
1.67 1.45 0—6.5 2.39 1.60 
1.50 3.01 0—18 3.51 3.45 


中 单 位 为 一 个 样 方 内 的 宗教 (ehe unit is the number of trees in one sample) 。 


2o 冬季 随机 样 方 和 兹 禄 利用 样 方 各 因子 头 异 显著 性 y ES 
Table 2 The checking graph of the obvious difference y? of random plot 
and sables’ using plot factors in winter 


变量 (variable) df P 
小 树 密度 (density of little trees) 16.44 2 0.0003 
乔 本 密度 (denuty of arbars) 20.96 2 0.0001 
乔 本 DBH (arbars DBH) 23.87 2 0.0001 
樟树 DBH (birch DBH) 2.33 2 0.31 
落叶 松 DBH (larch DBH) 13,18 2 0.0014 
MIKER (log's length ) 15.00 2 0.005 
AKEZ (lg's diameter ) 14.90 2 0.0006 
BIKER (log's density ) 26.85 2 0.0006 
ASTU (dominant arbars) 11.50 4 0.906 
AAMk (superiors shrub) 10.38 4 0.03 
坡 向 (aspect of slope) 7.43 7 0.329 
坡 位 《slope position) 3.50 4 0.0001 
HAEE (crown's cover-degree ) 24.50 4 0,0091 
MARE 《shrubs' cover-degree ) 8.03 4 0.33 
SEX (snow's depth ) 4.42 2 u.3à 
MERE DBH 标准 误 《birch DBH standard error} 4.00 2 u Qut 
落叶 松 DBH 标 淮 误 (larch DBH standard error) 10.10 2 0.13 


Hr, Amie (落叶 松 胸径 )、 倒 木 直 径 、 倒 木 密 
度 具 有 明显 的 选择 性 ， 但 紫 稻 不 选择 利用 大 径 桦 树 
林地 。 紫 和 蟹 利 用 样 方 值 和 随机 样 方 之 比 为 1.1 ~ 
2.0， 对 倒 木 和 小 树 密 度 选择 最 强 (SD =2 和 SD 
—1.5), 这 和 姜 兆 文 (1998) 研究 结果 不 同 ， 原 因 
可 能 与 本 研究 地 区 都 是 原始 森林 ， 人 为 干扰 少 以 及 
食物 丰富 度 等 有 关 。 冬 季 对 倒 木 密度 和 树冠 盖 度 选 
择 性 也 很 强 ， 一 般 回避 高 海拔 和 坡 下 位 地 带 ， 紫 钥 
对 树冠 盖 度 非常 敬 感 ， 回 避 低 树冠 盖 度 区 ， 甚 至 回 
加 无 林地 ， 一 方面 可 能 防止 被 捕食 ， 另 一 方面 也 有 
助 于 捕食 其 他 猜 物 (Grinnell 等 ，1937; Soutiere， 
1979; 羔 兆 文 ，1998)。 如 免 开 益 地 可 使 动物 被 捕 
食 的 危险 最 小 化 ，Simon (1980) 和 Spencer 中 观察 


53 3E BM SE, REBRA I BEER I. KO 
一 般 选择 4096 — 6096 89 zit HE pk E ox CR, mugs 
SEHE 2596 以 下 的 地 区 。 也 避免 善 度 太 大 的 地 区 。 
一 般 选择 中 低 海 拔 ， 偶尔 也 选择 高 海拔 (Strass, 
1979)。 

紫 句 特别 豆 爱 生存 于 原始 成 熟 针 叶 林 ， 特 别 豆 
好 大 径 树 及 倒 木 ， 跟 踪 样 方 的 80% 左 右 拥有 胸径 
大 于 20 cm 的 大 径 树 ,被 紫 狠 利用 的 大 树 胸 径 均 值 
为 38 一 和 cm。 美 训 船 喜爱 在 大 径 的 腐烂 的 枝 本 旁 
休息 中。 和 紫 狂 喜 爱 原始 的 成 熟 针 叶 林 ， 这 些 森 林 提 
殿 了 其 生活 所 有 需求 ， 因 为 那 有 许多 好 的 洞穴 地 
(Spencer ,1981) 和 猎物 (Vemer 等 ,1980) , 晚期 演 
替 针 叶 林 结 构 复 杂 ， 树 的 不 同年 龄 结构 形成 树 盖 度 


中 Spencer W D, 1981. Pine marten habitat preferences sagehen creek. California. Berkieley Univ. 121. (M. S. thesis.) 
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^3 冬季 等 量化 因子 测量 表 
Table 3 The statistics of categorical variables of sables in winter 


变量 (variable) 


优势 乔木 【dominant tree) 


WA (dominant shrub? 


坡 向 (slope espect) 


坡 位 (slope position) 


HERE (tree canopy) 


MASE (shrub canopy) 


A a Q2 heja I (Q2 E92. eji V [| 6o. aa H4» o9 N m | ca Hd w ty m [CA Hd uwi me 


2.8 B REH (racking sagple) 
O EILD (randca sample! 


选择 指数 (selection index) 


5TD BTD BTDBH LI LDen ce SC 


生境 因子 (ecological factors) 
图 1 繁 帮 裤 季 主要 生境 因子 选择 指数 
Fig. 1 Selection index of dominant ecological factors 

of sables in winter 
STD: -ppt R (small tree density); BTD: Xi 8 t (big tree density); 
ETDBH.; X 36 Ji 1$ (big tree DBH); LD; MK ÉL 42 (log diameter); 
LDen; Mk 8f HE (log density); CC: # 38 3& HE. (crown cover-degnee ); 
SC. MK BERE (shrub cover-degree) « 


给 动物 以 保护 (Clak 等 ,1976;Schemp 等 ,1977;Ra- 
ine, 1983)。 
另外 对 些 巍 利用 样 方 和 随机 样 方 的 食物 丰富 度 





等 级 。 关机 样 方 (random sample) 
(dass) ” 样 方 数 (number) % 


28 56 
8 16 
1 2 

10 20 
3 6 
9 18 
7 14 

18 37 

14 20 
2 4 
3 6 
3 6 

10 20 

10 20 

11 22 
4 3 
6 12 
3 6 

11 22 

20 40 

19 38 

13 26 

15 30 

10 20 

10 20 
2 4 

14 20 

17 34 

10 20 
6 12 
3 6 

l4 

T 12 
A 

2 Ig 
z 

S s 

5 s 

ME 

c 

g 

D di 


MEH (track sample) 


样 方 数 (number) — X 
31 $5 
12 21 
11 2 
11 20 

1 2 
8 14 
10 18 
19 34 
18 32 
1 2 
3 5 
3 5 
5 9 
10 18 
8 14 
6 11 
13 22 
8 16 
9 16 
26 36 
27 48 
4 7 
20 36 
13 26 
11 20 
2 8 
19 34 
12 21 
12 21 
3 5 
5 10 
teu Fita XEM 
食物 {food) 


a 利用 样 方 
n yum 
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图 2 KREANTA AEE E ME EO 
Fig.2 Richness of food in sable utilization 


sample and random sample 


ifia. BDTO&ODCEERUR EH ROGERUS 
类 ， 因 此 ， 主 要 采用 夹 日 法 测定 其 食物 丰富 度 {用 
捕获 率 表 示 ， 即 100 8k E PERDE DEDE] ERO) 
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从 图 2 可 以 看 出 ， 兹 名 主要 食物 在 利用 样 方 的 丰富 
度 上 比 随机 样 方 高 ， 党 狠 一 般 选 择 食物 丰富 度 高 的 
地 区 。 

根据 上 述 兹 如 对 生境 选择 的 特点 ， 建 议 林 业主 


管 部 门 在 林业 生产 过 程 中 要 适当 保留 部 分 原始 林 或 
演 痊 晚 期 的 林 型 ， 以 满足 紫 狠 对 生境 的 需要 。 同 时 
有 计划 、 合 理 地 和 砍伐 老 铃 树 来 增加 倒 木 数量 ， 优 化 
紫 狠 的 生存 环境 也 是 十 分 重要 的 。 
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HABITAT PREFERENCE OF SABLES IN WINTER 


ZHANG Hong-hai 


MA Jian-zhang 


(Northeast Forestry University, Harbin — 150040) 


Abstract; The habitat preference of sables ( Martes zi- 
bellina) in winter was studied by radio-tracking and 
GPS (Global Positing System) in Daxinganling Moun- 
tains, China. The results showed that; (D Sables pre- 
ferred forest attributes associated with late succession. 
In winter, sables selected the dominant trees were 
Larix gmelini (55.396) and selected forest with in- 
termediate to dense tree canopy (71.696). © Sables 
preferred for the middle of slope and slope bottoms 
(83.696) and did not like ridgetops. (3) Sables pre- 


ferred high density of trees ( P—- 0,0001) with bigger 
DEH ( P = 0.0014), longer logs ( P = 0.0007) and 
higher log density (P —0,0001) etc. @Sables did not 
like larch' s DBH, shrub canopy and slop aspect etc. (5) 
Sables generally selected sites with high food abun- 
dance. According to the results, the forest with at- 
tributes associated with late succession stages and the 
trees with large DBH ( >40 cm) should be preserved 
properly during selection cutting. 


Key words : Sables ( Martes zibellina ) , Winter, Radio-tracking, GPS, Habitat selection 





